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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-14: Application layer service definition — Type 14 elements

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in th
this end and in addition to other activities, IEC publishes International
Technical Reports,

pécifications,
d to as “IEC
ittee interested

Publications is accurate, IEC cannot be |
misinterpretation by any end user.

possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE Use of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holders. In all
cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits
a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-14 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This bilingual version (2014-06) corresponds to the English version, published in 2007-12.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-5 subseries cancel and replace
IEC 61158-5:2003. This edition of this part constitutes a technical addition. This part and its
Type 14 companion parts also cancel and replace IEC/PAS 62409, published in 2005.
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This edition of IEC 61158-5 includes the following significant changes from the previous
edition:

a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;
b) addition of new types of fieldbuses;
c) partition of part 5 of the third edition into multiple parts numbered -5-2, -5-3, ...

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/475/FDIS 65C/486/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be
voting indicated in the above table.

the report on

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with ISO/K

* reconfirmed;
* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

NOTE The revision of this standard\will b nized H the other parts of the IEC 61158 series.

The list of allgﬁ% a 9 8 8 series, under the general title Industrial
communication n orks Y ifications, can be found on the IEC web site.


http://webstore.iec.ch/
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the-a
provided by one layer of the OSI| Basic Reference Model to the layer im
the application layer service defined in this standard is a conceptua
independent of administrative and implementation divisions.

tract capability
v above. Thus,
al service,

S

»
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FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-14: Application layer service definition — Type 14 elements

1 Scope

1.1 Overview

to access the
as a “window

The fieldbus application layer (FAL) provides user programs with a mgans
fieldbus communication environment. In this respect, the FAL can be yjewed
between corresponding application programs.”

This standard provides common elements for basic times
messaging communications between application programs in &
material specific to Type 14 fieldbus. The term “time-gfiti i S epresent the

This standard defines in an abstract ‘way grvice provided by the Type

a) an abstract model for defining| application “xesoyrces (objects) capable of being
manipulated by users vja the use of\the serwce

b) the primitive actions and eve we\service;

c) the parameters as

take; and
d) the interrelat@i

conformance with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI application
layer structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented application service
elements (ASEs) and a layer management entity (LME) that manages the AE. The ASEs
provide communication services that operate on a set of related application process object
(APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common set of
services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
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such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

A secondary objective is to provide migration paths from previously-existing industrial
communications protocols. It is this latter objective which gives rise to the diversity of services
standardized as the various types of IEC 61158.

IEC 61588, Precision clock synchronization protocol for networked measurement and control
systems

ISO/IEC 646, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 1: The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 3: Naming and addressing

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition
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ISO/IEC 8824, Information Technology — Abstract Syntax notation One (ASN-1): Specification
of basic notation

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
structure

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

@%
S
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-14: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 14

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation ‘diale_ de\\normalisation
composée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités 2

le gujetrraité peut participer. Les
organlsatlons |nternat|ona|es gouvernementales et non gouverne en laison avec la CEI partlmpent

également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I Orga

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les eprésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les SUJets etU|e € que_les Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque cg

3) Les Publications de la CEl se présentent > e_recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la . isophables sont entrepris afin que la CEl

s'assure de l'exactitude du contenu technique pub |cat| s; la CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétatio par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager I'uni i i ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a applig@er d entg Publications de la CEl dans leurs publications

nationales et régionales. Te ii eS Publications de la CEIl et toutes publications

5) La CEIl n’a prév e \ age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p<> S 3 icati

6) Il convient que to €8
publication.

7) Aucune respons 3
mandataires, i5 se ) iculiers et les membres de ses comités d'études et des Comités

publications référencéey est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attention est attirée“sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE Certains des types de protocole associés font I'objet d'une utilisation restreinte par les détenteurs de leurs
droits de propriété intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement de renonciation partielle aux droits de propriété
intellectuelle, pris par les détenteurs de ces droits, autorise I'utilisation d'un type de protocole de couche Liaison
de données particulier avec des protocoles de couche physique et de couche Application dans les combinaisons de
types explicitement spécifiées dans la série CEI 61784. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut nécessiter I'autorisation de leurs détenteurs de droits de propriété intellectuelle respectifs.

La Norme internationale CEl 61158-5-14 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

Cette premiere édition et ses parties d’accompagnement de la sous-série CEl 61158-5
annulent et remplacent la CEl 61158-5:2003. La présente édition de cette partie constitue une
addition technique. Cette partie et ses parties d’accompagnement pour le Type 14 annulent et
remplacent également la CEI/PAS 62409, publiée en 2005.
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Cette édition de la CEIl 61158-5 inclut les modifications majeures suivantes par rapport a
I’édition précédente:

a) suppression du précédent bus de terrain de Type 6 en raison du manque d’adéquation au
marché;

b) ajout de nouveaux types de bus de terrain;

c) division de cette partie en parties multiples numérotées -5-2,-5-3,...

La présente version bilingue (2014-06) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2007-12.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/475/FDIS et 65C/486/RVD.

Le rapport de vote 65C/486/RVD donne toute information sur le t_abouti a

I'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au voft

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une éditjo
+ amendée.
NOTE La révision de la prese

La liste de toute
communications Ing

de la CEl.


http://webstore.iec.ch/
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INTRODUCTION

La présente partie de Ila CElI61158 s'inscrit dans une série créée pour faciliter
I'interconnexion des composants des systémes d'automation. Elle renvoie a d'autres normes
de I'ensemble défini par le modéle de référence de bus de terrain "a trois couches" décrit
dans la CEI/TR 61158-1.

Le protocole d'application fournit le service d'application au moyen des services disponibles
au niveau de la couche Liaison de données ou de la couche immédiatement inférieure. La
présente norme définit les caractéristiques du service d'application que les applications de
bus de terrain et/ou la gestion de systeme peuvent exploiter.

Dans l'ensemble de normes relatives aux bus de terrain, le terme "service™\désigne une

supérieure. Ainsi, le service de couche Application défini dans Ia S e/est un
service architectural conceptuel, indépendant des divisions @dmnqis ives et\de”" mise en

O
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-14: Définition des services de la couche application -
Eléments de Type 14

1 Domaine d'application

1.1 Vue d'ensemble

d'application correspondants”.

La présente norme fournit des éléments communs pou

demandent ces actions, avec les risq
éventuellement la vie humaine.

manipulées

b) d'événements

1)

référence de bus de terrain; et

2) la Gestion des systémes, a la frontiére entre la couche Application et la Gestion des
systémes selon le modéle de référence de bus de terrain.

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche Application de bus de
terrain de Type 14, en conformité avec le modele de référence de base de ['OSI
(ISO/CEI 7498) et la structure de la couche Application de I'OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles de couche FAL sont fournis par des entités d'application
(Application Entity, AE) de couche FAL contenues dans les processus d'application. L'AE de
la FAL se compose d'un jeu d'éléments de service d'application (Application Service Element,
ASE) orientés objet et d'une entité de gestion de couche (Layer Management Entity, LME) qui
gere I'AE. Les éléments ASE délivrent des services de communication agissant sur un
ensemble de classes d'objets de processus d'application (Application Process Object, APO)
associées. L'un des éléments ASE de couche FAL est un élément ASE de gestion qui fournit
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un ensemble commun de services destinés a la gestion des instances des classes de
couche FAL.

Quoique ces services spécifient, du point de vue des applications, les modalités d'émission et
de remise des demandes et des réponses, ils ne comprennent pas de spécification du
traitement que doivent en faire les applications demandeuse et répondeuse. En d'autres
termes, les aspects comportementaux des applications ne sont pas définis; seule une
définition des demandes et réponses que ces applications peuvent envoyer/recevoir est
établie. Cela laisse une plus grande marge de manceuvre aux utilisateurs de la couche FAL
dans la normalisation du comportement de ces objets. Outre ces services, la présente norme
définit également certains services de soutien donnant accés a la couche FAL dans un but de
commande de certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

La présente spécification peut é
programmation d'application formelles.

9 onstitue pas une interface de
devra traiter les questions de mise en

gouche Application qui satisfont aux services de couche Application

de Type 14 définjs daks la présente norme.

2 Reéférences normatives

Les normes de référence suivantes sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 61131-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages (disponible en
anglais seulement)

CEI/TR 61158-1 (Ed.2.0), Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 1: Présentation et lignes directrices des séries CEI 61158 et CEl 61784

CEI 61588, Precision clock synchronization protocol for networked measurement and control
systems (disponible en anglais seulement)



IEC 61158-5-14:2007 © IEC 2007 - 95—

ISO/IEC 646, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange(disponible en anglais seulement)

ISO/CEI 7498-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSl) —
Modeéle de référence de base — Partie 1: Le modéle de base

ISO/CEI 7498-3, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Modéle de référence de base — Partie 3: Dénomination et adressage

ISO/CEI 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl) —
Définition du service de présentation

ISO/CEI 8824, Information Technology — Abstract Syntax notation One Specification
of basic notation (disponible en anglais seulement)

ISO/CEI 9545, Technologies de l'information — Interconnexion de
Structure de la couche application

ISO/CEI 10731, Technologies de l'information — Interconne
Modeéle de référence de base — Conventions pour la dé

»





